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Sammanfattning

WSP har pa uppdrag av Ornskoldsviks kommun tagit fram ett atgardsprogram for utomhusluften i
kommunen. Foreliggande luftkartlaggning ar ett underlag till atgardsprogrammet. Darefter har
kommunen inhdmtat synpunkter internt och externt innan remissférfarande.

Syftet med luftkartlaggningen ar gora spridningsberékningar for trafikerade gator i centrala
Ornskoldsvik for att utgéra underlag till Atgardsprogrammet. Berdkningar har gjorts fér nuvarande
trafiksituation samt for tre av atgardsforslagen i programmet, byggande av Asbergstunneln,
framjande av cykling sam elektrifiering av stadsbussar. Berdkningarna ar gjorda i programvaran
SIMAIR.

Baserat pa resultaten av spridningsberékningarna som presenterats i foreliggande utredning kan
foljande slutsatser dras.

Utan atgarder ar risken stor for 6verskridande av miljokvalitetsnormerna fér dygns- och
timmedelvérdena av NO2.

Atgarden att bygga Asbergstunneln ger en stor sankning halterna av NO2 och PM10, for det
beréknade scenariot innehalls miljokvalitetsnormerna med god marginal.

Atgarden att framja cykling ger en liten minskning av halterna.

Elektrifiering av stadsbussflottan ger enligt berdkningarna en minskning av kvavedioxid utslappen pa
cirka 10 %, vilket kan vara tillrackligt for att innehalla miljokvalitetsnormen. Dock rader det stor
osékerhet i hur stor andelen stadsbussar ar av fordonen som trafikerar Centralesplanaden och
effekten av atgarden bor utredas ytterligare.
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1. Sammanfattning
Bakgrund och syfte

WSP har pa uppdrag av Ornskoldsviks kommun tagit fram ett atgardsprogram for att minska halterna
av kvavedioxid och luftburna partiklar (PM10) i utomhusluften i centrala Ornskéldsvik. Foreliggande
luftkartlaggning ar ett underlag till atgardsprogrammet.

Syftet med luftkartlaggningen ar gora spridningsberékningar for trafikerade gator i centrala
Ornskoéldsvik for att utgora underlag till tgardsprogrammet. Berakningar har gjorts for nuvarande
trafiksituation samt for de av atgardsforslagen i programmet dér berdakningar kravs.

Luftféroreningar

Kvaveoxider (NOx)

Begreppet kvaveoxider (NOx) inkluderar kvdvemonoxid (NO) och kvévedioxid (NO2). Kvaveoxider
bildas vid hdga temperaturer vilket &r anledningen till att forbranningsprocesser star for de storsta
utslappen. Vid utslappspunkten fran avgasror eller skorsten ar forhallandet mellan NO och NO2
typiskt 80—90 % NO och 10-20 % NO2. Kvavemonoxid omvandlas sedan genom atmosfarkemiska
processer till bland annat kvavedioxid, vilket gor att forhallandet forskjuts mot storre andel
kvavedioxid.

Végtrafik ar den storsta utslappskéllan av kvaveoxider i tdtorter, men dven processer som
energiproduktion, arbetsmaskiner samt sjofart ar betydande utslédppskallor. Kvéveoxider ar inte
enbart skadligt for méanniskors halsa utan har ocksa betydande negativ paverkan pa miljon da det kan
leda till forsurning och 6vergddning.

Luftburna partiklar

Partiklar i omgivningsluften varierar i storlek fran enstaka nanometer (nm) till hundratals mikrometer
(um). Partikelhalten i utomhusluft beror pa flera faktorer dar végtrafiken svarar for en betydande del.
Partiklar som trafiken orsakar kan komma fran vagdamm (exempelvis sandningssand,
vagbelaggnings-, dacks- och bromsslitage) och avgaser. Andra kéllor kan vara markerosion, utslépp
fran smaskalig vedeldning, energianlaggningar och industriverksamhet (Vagverket 2007).

Det finns miljokvalitetsnormer for tva storleksmatt av luftburna partiklar, PM2,5 och PM10. PM2,5
innefattar masskoncentration av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre &n 2,5 um och
analogt sa ar PM10 masskoncentrationen av alla partiklar med en (aerodynamisk) diameter mindre
an 10 um. Slitagepartiklar ar generellt betydligt stérre an partiklar fran forbranning. Slitagepartiklar
dominerar darfor ofta PM10, medan forbranningspartiklar far storre tonvikt i PM2,5.
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Luftkvaliteten i Ornskoldsvik

Kvavedioxid

NO2-halten i centrala Ornskéldsvik har dvervakats sedan 2009, fram till 2013 skedde dvervakningen
endast under vinterhalvéret, frdn 2014 och framat 6vervakas NO2 dret runt. Matstationen fér NO2 ar

placerad pa sodra sidan av Centralesplanaden 15 pé fastigheten Venedig 9, figur 1 visar
matstationens placering pa en karta.

Mellan 2014 och 2019 har miljokvalitetsnormerna for dygns- och eller timmedevérdena for NO2

overskridits under varije ar, inget éverskridande har skett av &rsmedelvardet. Detta har foranlett
framtagandet av Atgardsprogrammet for kvavedioxid.
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Figur 1. Placering av métstation frdn andra halvaret 2005 och framat, métstationen ar markerad med ett svart kryss.

Luftburna partiklar PM10

PM10 har sedan 2011 6vervakats kontinuerligt pa Centralesplanaden pa fastigheten Ungern 5 i
centrala Ornskoldsvik, figur 2 visar matstationens placering pa en kartbild. Fram till och med &r 2010
skedde matning endast under en del av aret. Mataren var tidigare placerad vid fastigheten Venedig 9,
men sedan i borjan av ar 2021 flyttades den till fastigheten Ungern 5 vilket visas i figur 2. Under
2008 och 2009 klarades inte miljokvalitetsnormen for PM10 vilket féranledde framtagandet av ett
Atgardsprogram samt kontinuerlig métning av PM10 aret runt. Atgardsprogrammet innebar bland
annat dammbindning pa Centralesplanaden. Sedan 2010 har inte miljokvalitetsnormerna for vare sig

arsmedelvardet eller dygnsmedelvardena 6verskridits pa Centralesplanaden. Vissa av atgérderna, till
exempel dammbindning, kommer dock att fortsétta.
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Figur 2. Kartbild dver méatstationen vid Centralesplanaden, méatstationens placering & markerad med ett svart kryss

Miljokvalitetsnormer

| Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa (2008/50/EG)
definieras ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft som Sverige har implementerat i
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm &r att den tar sikte pa tillstandet i miljon och vad
méanniskan och naturen beddms kunna utséttas for utan att ta stor skada samt att uppfylla krav som
stalls pd EU-niva (Luftguiden, Naturvardsverket, se kap 2).

MKN &r juridiskt bindande och ska uppfyllas dar ménniskor normalt vistas. Med utomhusluft avses

enligt forordningen utomhusluften med undantag for arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for
sparbunden trafik.

MKN for NO2 samt PM10 enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges i tabell 1.
Tillampning

Enligt Naturvardsverkets skrift Luftguiden - handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft,
Naturvardsverketl ar det den kommun eller myndighet som ska tillampa regelverket om

miljokvalitetsnormer som sjalv ytterst maste avgora var normerna ska tillampas. Enligt Luftguiden
ska miljokvalitetsnormerna till skydd for manniskors halsa inte ska utvarderas pa foljande platser:

1 Naturvardsverket, Luftguiden, handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Version 4, 2019

Forslag till atgardsprogram -bilaga 4 Luftkartlaggning |7



)

« Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrdde och det inte finns nagon fast
befolkning.

« Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om hélsa och sékerhet pa
arbetsplatser tillampas.

« Pavagars kdrbana och mittremsa utom om fotgangare har normalt tilltrade till mittremsan.

Utvarderingstrosklar

For NO2 och PM10 finns en Gvre utvarderingstroskel (OUT) och en nedre utvérderingstroskel
(NUT). Utvarderingstrosklarna ar nivaer under MKN som anger i vilken omfattning som kontrollen
av MKN bor ske. | luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) anges att om matningar eller
berdkningar visar att véardet

« Overstiger den dvre utvarderingstroskeln, ska kontrollen ske genom méatning som kan
kompletteras ned berdkning eller méatning med lagre kvalitetskrav

« Understiger den nedre utvérderingstroskeln, far kontrollen ske genom en kombination av matning
och beréakning, eller

« Understiger den nedre utvarderingstroskeln, far kontrollen ske genom enbart berakning eller
skattning eller en kombination av metoderna

Sammanfattande normvarden
MKN, nedre och dvre utvérderingstrosklar for NO2 och PM10 enligt luftkvalitetsforordningen (SFS
2010:477) anges i tabell 1.

Overskridande av MKN timmedelvardet for NO2 tillats 175 ganger per kalenderér (forutsatt att

gransvardet 200 (pg/m3 inte dverskrids fler an 18 ganger) och 6verskridande av dygnsmedelvardet
tillats 7 ganger per kalenderar vilket motsvaras av en 98-percentil. Overskridande av MKN
dygnsmedelvardet for PM10 tillats 35 ganger per kalenderar vilket motsvaras av en 90-percentil, se
tabell 1.

Tabell 1 Sammanstélining 6ver miljokvalitetsnormerna for utomhusluft, nedre respektive 6vre utvarderingstroskeln.

Amne  Haltmatt Arsmedelvirde [ug/m3] 90%-il 98%-il 98%-il
dygn dygn timme
(ng/m®)  (ng/m’)  (ng/m’)
PM10  |MKN 40 50
out 28 35
NUT 20 25
NO2 MKN 40 - 60 90
ouT 32 - 48 72
NUT 26 - 36 54
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2. Metod

Berakningsmodell

Spridningsberakningarna ar utférda med spridningsmodellen SIMAIR, som &r ett webbaserat verktyg
som utvecklas och tillhandahalls av SMHI. Modellen &r forbered med meteorologi och
bakgrundshalter for olika berakningsar. Mer om berakningsmodellens beskaffenhet kan lasas pa

SIMAIR webbplats2.

Beréakningarna for respektive for nulagesscenariot och atgard 1 och 3 &r utférda i modellsystemet
SIMAIR2. Berakningar for atgard 2 ar gjorda i SIMAIR3. Anledningen till att SIMAIRS for atgard 2
var att elektrifiering av stadsbussar ej var tillgangligt som val i SIMAIR2.

SIMAIR bestar av delmodellerna SIMAIR-vag och SIMAIR-korsning. Delmodellen SIMAIR-vag
har i denna kartlaggning anvants for att berakna halter 5 meter bredvid vagar inom gaturum.
SIMAIR-v&g behandlar gaturum detaljerat och &r darfor val passat for jamforelse med matningar
utforda i gaturum. Delmodellen SIMAIR-korsning har anvénts for att berdkna ett rutnét over hela det
aktuella omradet for en mer oversiktlig bedomning av luftkvaliteten. Fordelen med SIMAIR-
korsning &r att det &r mojligt att gora en bedomning av luftkvaliteten dér flera vagar samverkar vilket
inte &r mojligt i SIMAIR-VAQ.

Validering

Modellberakningarna i SIMAIR har validerats mot matningar fran matstationen pa
Centralesplanaden med SMHIs verktyg for validering av modellberékningar3. Valideringen har
gjorts for ar 2020. Valideringen tar fram kvalitetsmatt pa hur mycket arsmedelvérdet och
percentilvardena skiljer sig mellan berdknad och uppmétt halt. VValideringen ger en korrektionsfaktor
som det modellerade resultatet multipliceras med. For att ta fram data till valideringsprocessen gors
en berdkning pa samma vagavsnitt som matningarna gors pa.

Korrektionsfaktorer

Tidigare jamforelser mellan berékningar i SIMAIR och métningar har visat pa systematiska
skillnader mellan berdknade och uppmatta halter, forforallt gallande kvavedioxid. Anledningen till
detta har bland annat varit svart for SIMAIR att hantera inversion i framforallt norrlandska stader
samt att det varit ett systematiskt fel i emissionsdatabasen pa grund av fusk i
emissionsrapporteringen fran fordonstillverkare.

Tabell 2 visar korrektionsfaktorer framtagna for Ornskoldsvik. For NO2 dverskattas beraknade
arsmedelvarden kraftigt och det berdknade resultatet har korrigerats genom att multiplicerats med
faktorn 0,66. For dygnsmedelvéardena av NO2 underskattar berakningarna halterna nagot och en
korrektionsfaktor pa 1,06 anvands. Foér timmedelvérdena av kvavedioxid underskattar

2 https://www.smhi.se/tema/simair
3 https://www.smhi.se/tema/hur-val-overensstammer-simair-med-matningar-1.31422
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berdkningarna halterna och en korrektionsfaktor pa 1,24 anvands. For PM10 underskattas
arsmedelvardet och en korrektionsfaktor pa 1,15 anvands, for dygnsmedelvérdena underskattar
berdkningarna halterna nagot och en korrektionsfaktor pa 1,02 anvands.

Tabell 2. Framtagna korrektionsfaktorer som anvands i luftkartlaggningen och atgardsprogrammet for Ornskoldsvik.

NO; NO; NO; PM10 PM10
arsmedelvirde dygnsmedelvarde timmedelvarde Arsmedelvirde Dygnsmedelvarde
0,66 1,06 1,24 1,15 1,02

Beraknade scenarier

Nulage

For analys av nuldget har trafikdata som finns forprogrammerad i SIMAIR, trafikdata har
kompletterats med trafikdata fran lokaliseringsutredningen av Asbergstunneln, for de vagar som
direkt berdrs av tunnelns byggande.

Basaret for trafiken och meteorologin har varit 2020.

Tabell 3 visar trafiksiffror for vagavsnitten i centrala Ornskéldsvik, for vilka halter har beraknats for
nuldgesscenariot.

Tabell 3. Skyltad hastighet, Trafiksiffror (ADT) och andel tung trafik (%) for berakningarna av nulagesscenariot

Vig Vigavshitt Skyltad ADT  Tung
hastighet trafik (%)
(km/h)
E4/Centralesplanaden Norr/6st om Bréstarondellen 100 11572 15
Syd/vast om Brostarondellen till 60 16650 13
Bjornavagen
Korfalt vid ramp mot Bjornav. 60 6693 13
Bjornavagen till Vikingagatan ~ 60/40 20154 11
Vikingagatan till 40 21164 10
Viktoriaesplanaden
Viktoriaesplanaden till 40 20480 10
Lasarettgatan
Lasarettgatan till 40 23174 8

Paradisrondellen

Paradisrondellen och vasterut 40/70 14013 14
soder omtunneln

Norra rampen fran 60 1544 7
E4/Centralesplanaden



Sédra rampen fran 60 3601 6
E4/Centralesplanaden
Fran ramper centralesplanaden 40 9323 6
till rondellen
Angermanlandsgatan
Rondellen Angermanlandsgatan 40 9 688 7
och norrut

Viktoriaesplanaden Strandgatan - Tradgardsgatan 40 3777 16
Tradgardsgatan - Hamngatan 40 3 600 16
Hamngatan - Laroverksgatan 30 4079 16
Laroverksgatan - Fabriksgatan 30 5244 16
Fabriksgatan - 40 8610 16
Centralesplanaden
Korsning 6ver Centralesplanaden40 6294 16
Centralesplanaden - 40 1654 16
Nytorgsgatan
Nytorgsgatan - Bergsgatan 40 564 16

Angermanlandsgat an  Nygatan - Renenrondellen 30 1558 4
Renenrondellen 40 2851/ 4

2304

Renenrondellen - pafart 40 1308 4
sjukhusgatan
Sjukhusgatan -Algenrondellen 40 2923 4
Algenrondellen - 40 9247 4
Vikingarondellen

Nygatan Centralesplanaden - 30 3249 24
Nytorgsgatan
Nytorgsgatan - Bergsgatan 30 3741 24
Bergsgatan - Parkgatan 30 4563 24

Parkgatan - 30 4563 24
Kyrkgatan/Angermanlands gatan
Korsgatan Renenrondellen - Smedjegatan 40 1346 N/A



Smedjegatan - 40 2070 N/A
E4/Centralesplanaden
Vikingagatan Rondellen Angermanlandsgatan- 40 6 592 4
E4/centralesplanaden
E4 - Valhallavdgen 40 6 592 4
Valhallavdgen - Stenhammargrand 40 6 592 4
Stenhammargréand - 40 6 592 4
Fridhemsvagen
Fridhemsvagen- Lankgatan 40 6 592 4
Lankgatan - E4 40 6 592 4
Lankgatan Vikingagatan - Villagatan 30 3082 5
Villagatan Lankgatan - Landsjébacken 30 3096 9
Landsjobacken - 30 3181 9
Vegagatan/Skyttegatan
Vegagatan - Fabriksgatan 30 3212 9
Fabriksgatan - Laroverksgatan 30 3790 9
Laroverksgatan - Museirondellen 30 4502 9
Landsjobacken Lank 1 fran Skogsgatani SIMAIR 30 1586 2
Lank2 till Villagatan i SIMAIR 30 1586 2
Fabriksgatan Viktoriaesplanaden - Vegagatan 30 3220 1
Vegagatan - Villagatan 30 2769 1
Strandgatan Stationsrondellen lank 1 40 10391 6
Lank2 fram till Jarnvagsgatan 40 10391 6
Jarnvagsgatan - Lasarettgatan (till 40 10391

Torggatan, gor kort lank)

Jarnvagsgatan (Torggatan)

- Lasarettgatan

Lasarettgatan - Hotellgatan

Hotellgatan - Storgatan

Storgatan - Nygatan

40 10391
40 10391
40 10391
40 10391

Nygatan - Viktoriaesplanaden 40 10391



Viktoriaesplanaden — Sjogatan 40 10391 6

Lasarettgatan Strandgatan - Torggatan 30 1590 16
Torggatan - Skolgatan 30 3177 16
Skolgatan - Fabriksgatan 30 2789 16
Fabriksgatan - Kbpmangatan 30 2 697 16
Képmangatan - 30 4553 16
Centralesplanaden/E4
Korsning éver 30 3171 16
Centralesplanaden/E4
Centralesplanaden - Nytorgsgatan 30 3978 16
Modovagen Rondell Modovégen - rondell 40 15081 4

Strandgatan (Paradisrondellen —
Stationsrondellen)

Rondell Strandgatan till byggnad 60 15455 4
korsar vagen (Jarnvagsgatan)

Jarnvagsgatan soderut, lank i60 15423 4
SIMAIR till mitten innan
Varvskajen
Jarnvagsgatan och sdderut till 60 15423 4
Modovagen
Sjalevadsgatan Lank1 fran Ornskéldsgatan mot 40 5028 6
Asgatan
Lank2 fram till Asgatan 40 5028 6
Asgatan - Vastra Dalgatan 40 5028 6
Vistra Dalgatan, Asvigen 40 5028 6
Ornskéldsgatan Nytorgsgatan - Bergsgatan 30 1184 6
Bergsgatan - Sjdlevadsgatan lankl 40 11846
Bergsgatan - Sjdlevadsgatan lank2 40 11846
Nytorgsgatan Nygatan - Storgatan 30 15061
Storgatan - Lasarettgatan 40 10391
Lasarettgatan - Ornskoldsgatan 40 34671

Atgérd Asbergstunneln
| &tgardsprogrammet foreslas &tgarden att bygga en tunnel genom Asberget, vilket gor att E4 flyttas
fran att gd genom centrala Ornskéldsvik till att g& genom Asbergstunneln. Atgarden forvéntas flytta



merparten av genomfartstrafiken fran centralesplanaden till Asbergstunneln. Ar 2016 gjordes en
lokaliseringsutredning for tunneln av Trafikverket. | den utredningen presenteras ett trafikscenario
for hur trafiken pa de statliga vaglankarna forandras nar tunneln ar i drift. Tabell 4 visar trafiksiffror
for de vagavsnitten som direkt forvantas paverkas av atgarden. Pa Centralesplanaden, dér
dvervakning av luftféroreningar sker och dar dverskridanden av miljokvalitetsnormen har skett, mer
an halveras arsdygnstrafiken om atgarden genomfors. Andelen tung trafik forvantas ocksa minska
kraftigt, da merparten av den tunga trafiken utgors av genomfartstrafik och forvantas anvanda
tunneln.

Utdver befintliga vagavsnitt har dven utslapp av luftféroreningarna fran tunnelmynningarna
berdknats. For att uppskatta haltbidraget fran tunnelmynningarna har en metod framtagen av SLB-
analys? anvants. Enligt metoden laggs ett ytterligare vagavsnitt till som veckade linjer pa ett avstand
pa cirka 100 meter fran tunnelmynningen for att simulera utslappen fran tunnelmynningen till
omgivningen. Enligt metoden ansétts trafikméangden pé& den veckade végkanten till ADT*,05 vilket
ger en bra representation av tunnelmynningens utslapp till omgivningen.

Tabell 4 Skyltad hastighet, Trafiksiffror (ADT) och andel tung trafik (%) for berdkningarna av Atgérd Asbergstunneln

Gata Vigavsnitt Skyltad Apt Tung trafik
hastighet (%)
(km/h)

E4 Paradisrondellen— 14 013 14

vasterut lank1

Paradisrondellen— 8248 19
vasterut lank2

Centralesplanaden Lasarettgatan - 9408 2
Paradisrondellen

4 Avstandets betydelse for luftféroreningshalter vid vagar och tunnelmynningar, LVF 2010:22

Viktoriaesplanaden 8 801 3

- Lasarettgatan

Vikingagatan- Viktoriaesplanaden 9464 4
E4 Bjornavagen — Vikingagatn 8147 4
E4 Avfart mot norra tunnelmynningen 11000 15

Atgérd framjande av cykling

| &tgardsprogrammet foreslas som atgard att Ornskéldsviks kommun framjar 6kad cykling. Vilket
ocksa dr ett existerande mal for kommunen. For att uppskatta vilken effekt atgarden far pa
luftkvaliteten i staden har det antagits att framjande av cykling kan minska personbilstrafiken med 5
%.



Berékningar har gjorts i SIMAIR for avsnitten av Centralesplanaden mellan Paradisrondellen och
Lasarettgatan samt Lasarettgatan Viktoriaesplanaden. Vilket ar samma vagavsnitt som méatningar av
PM10 och NO2 genomfars pa. Tabell 5 visar trafiksiffror som ADT fore och efter atgarden for
ovannamnt vagavsnitt.

Tabell 5 Arsdygnstrafik (ADT) fér Centralesplanaden som anvands vid berakningar av effekten &tgérden fér framjande
av cykling far.

Vig Vigavshitt ADTinnan ADT efter atgird
atgard
Centralesplanaden Lasarettgatan— 23174 22015
Paradisrondellen
Victoriaesplanaden 20480 19 456
- Lasarettgatan

Atgéard elektrifiering av bussar

| &tgardsprogrammet foreslas att Ornskoldsviks kommun byter ut befintlig flotta av fossildrivna
stadsbussar till en elektrifierad fordonsflotta. For att berakna potentiell effekt av atgarden har
utslappen fran samtliga stadsbussar antagits vara helt elektrifierade i SIMAIRS, i dvrigt har ingen
modifiering gjorts fran nulagescenariot.

3. Resultat och diskussion

Nulagesscenariot

Figur 3-7 visar spridningsberakningar i SIMAIR for nuldgesscenariot med 2020 ars trafiksiffror och
meteorologi, for vagavsnitt i centrala Ornskoldsvik. Halterna av luftféreningar pa aktuellt vagavsnitt ar
fargkodade efter halt,

fargskalan representerar halter i fallande ordning, miljokvalitetsnormen, évre utvarderingstroskeln, undre
utvarderingstroskeln.

Kvévedioxid

Figur 3 visar berdkningar for arsmedelvardet av kvavedioxid for centrala Ornskoldsvik for
nuldgesscenariot. Berakningarna visar att den dvre utvarderingstroskeln éverskrids pa stora delar av
Centralesplanaden samt pa ett avsnitt av Viktoriaesplanaden. Miljokvalitetsnormen éverskrids inte pa
nagot vagavsnitt. Validering av berakningarna har visat att SIMAIR kraftigt 6verskattar
arsmedelvardet av kvavedioxid. Appliceras korrektionsfaktorn i tabell 2 pa spridningsberakningarna
blir resultatet att vare sig den dvre eller den undre utvérderingstréskeln inte Gverskrids pa nagot
vagavsnitt.

Resultatet ar i linje med tidigare ars matningar av kvavedioxid vid Centralesplanaden.
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Figur 3. Arsmedelvirdet av kvavedioxid i centrala Ornskéldsvik for nuligesscenariot.

Figur 4 visar spridningsberakningar av dygnsmedelvardet (98e percentilen) for kvavedioxid for de
centrala delarna av Ornskoéldsvik for nulagesscenariot. Berakningarna visar att den ovre
utvarderingstroskeln éverskrids pa stora delar av Centralesplanaden samt delar av
Viktoriaesplanaden och delar av Strandgatan. Valideringen av spridningsberakningarna visar att
berdkningarna underskattar dygnsmedelvérdena nagot jamfort med métningarna pa
centralesplanaden. Appliceras korrektionsfaktorn fran tabell 2 pa spridningsberakningarna innehalls
miljokvalitetsnormen pa samtliga vagavsnitt. Pa vagavsnittet dar matningarna gors visar matningarna
att miljokvalitetsnormen innehalls med mycket liten marginal, den 90e percentilen av

dygnsmedelvardena var 59,9 ug/m3 fér 2020.

Detta trots att 2020 generellt var ett ar da trafiken var lagre pa grund av pandemin och aret hade
dessutom forhallandevis mycket vind, vilket bidrar till lagre halter.



Figur 4. 98 percentilen av dygnsmedelvardena av kvéavedioxid i centrala Ornskoldsvik fér nulagesscenariot.

Figur 5 visar spridningsberdakningar i SIMAIR av timmedelvérdet (98e percentilen) for kvévedioxid
for de centrala delarna av Ornskoldsvik for nulagesscenariot. Berdkningarna visar att den undre
utvarderingstroskeln dverskrids pa ett flertal vagavsnitt, den 6vre utvéarderingstroskeln overskrids
inte. Valideringen av spridningsberékningarna visar att berékningarna underskattar timmedelvardena
jamfort med matningarna pa Centralesplanaden. Appliceras korrektionsfaktorn fran tabell 2 pa
spridningsberakningarna innehalls miljokvalitetsnormen pa samtliga vagavsnitt. Pa
Centralesplanaden 6verskrider de korrigerade halterna den dvre utvarderingstroskeln men
underskrider miljokvalitetsnormen, dock med liten marginal. Aven pé delar av Viktoriaesplanaden
och Strandgatan Overskrids den 6vre utvarderingstroskeln, har &r dock marginalen till
miljokvalitetsnormen storre. Detta trots att 2020 generellt var ett ar da trafiken var lagre pa grund av
pandemin och aret hade dessutom férhallandevis mycket vind, vilket bidrar till lagre halter.



Figur 5. 98 percentilen av timmedelvardena for kvavedioxid for nuldgesscenariot.

PM10

Figur 6 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av PM10 for centrala Ornskéldsvik for
nuldgesscenariot. Berdkningarna visar att halterna for samtliga végavsnitt ar lagre &n den nedre
utvarderingstroskeln. Validering av berdkningarna har visat att SIMAIR underskattar arsmedelvardet
av PM10. Appliceras korrektionsfaktorn pa spridningsberakningarna blir dock resultatet att vare sig
den Ovre eller den undre utvarderingstroskeln inte 6verskrids pa nagot vagavsnitt, for 2020.

Figur 6. Spridningsberakningar i SIMAIR av arsmedelvardet av PM10 for centrala Ornskoldsvik.



Figur 7 visar spridningsberakningar av dygnsmedelvardena (90 percentilen) for vagavsnitt i de
centrala delarna av Ornskoldsvik, for nulagesscenariot. Spridningsberakningarna visar att
miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvardena innehalls for samtliga vagavsnitt. Den 6vre
utvarderingstroskeln 6verskrids for ett avsnitt av Centralesplanaden, den undre utvarderingstréskeln
overskrids pa ett flertal vagavsnitt. Valideringen av berakningarna for dygnsmedelvardet visar att
berdkningarna endast marginellt underskattar halterna och appliceraring av korrektionsfaktorn gor
darfor ingen skillnad.
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Figur 7. Spridningsberakningar i SIMAIR av dygnsmedelvardet (90 percentilen) av PM10 for centrala Ornskoéldsvik.

Analys av halsoeffekter
Figur 8 visar befolkningstatheten och skyddsvarda objekt i centrala Ornskoldsvik.
Befolkningstéatheten anges i kvadrater med uppldsningen 100 x 100 m.

For 2020 visar spridningsberdakningarna och méatningarna de hogsta halterna finns pa flera avsnitt av
Centralesplanaden samt Viktoriagatan och Strandgatan. Centralesplanaden, dar hdgst halter av
kvavedioxid beraknats har relativt hog befolkningstathet pa stora delar av vagen. En grov
uppskattning av antalet boende utifran befolkningstatheten i figur 8 ger att det bor 200-300 personer
ldngs de delar av Centralesplanaden dar dverskridanden av miljokvalitetsnormen har skett.

For Viktoriaesplanaden dar den 6vre utvarderingstroskeln 6verskrids for dygnsmedelvéardena av
kvavedioxid ar befolkningstétheten relativt hog i norra delen av gatan och minskar langre séderut.
For de storsta delarna av Strandgatan &r befolkningstatheten lag.

Skyddsvarda objekt, som &ldreboenden, sjukhus, skolor och forskolor ligger inte i anslutning till de
gator och vdgar med hogst halter och har dérmed inte blivit exponerade for halter Gver
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.

Ornskoldsviks sjukhus ar belaget cirka 100 m soder om det dstra planerade tunnelmynningen.
Spridningsberakningarna i figur 14-18 visar att halterna av kvavedioxid for omradet runt
tunnelmynningarna for ett scenario dar Asbergstunneln byggs. Berdkningarna visar att halterna ar



betydligt lage &n miljokvalitetsnormerna for aktuella medelvardesperioder.

Aven langvarig exponering for lagre halter &n miljokvalitetsnormen ger upphov till negativa
halsokonsekvenser. Darfor ar en sankning av halterna av luftféroreningar i tatbefolkade omraden

positiv d&ven om halterna redan ar under miljékvalitetsnormen. WHO foreslar i en rapport® fran 2021
att kraftigt sdénka normvarden stegvis implementeras for bland annat NO2 och PM10.

Detta eftersom ny forskning hittar starkare samband mellan exponering for luftféroreningar och
negativa halsoeffekter, dven vid exponering for lagre koncentrationer.
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Figur 8. Befolkningsdata och skyddsvarda objekt for centrala Ornskoéldsvik.
upplésningen 100 x 100 m.

Atgarder

Befolkningstatheten anges i kvadrater med

Féljande delkapitel visar resultatet av berédkningar for att illustrera ett potentiellt resultat av de
atgarder som foreslas i atgardsprogrammet. Berékningarna baseras pa antaganden om atgardernas

effekt pa trafiken och resultaten ska mer ses som indikativa.

5 WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and

carbon monoxide.ISBN 978-92-4- 003422-8



Atgéard 1 Asbergstunneln

For scenariot dar &tgarden Asbergstunneln har spridningsberakningar i SIMAIR genomforts for de
vagavsnitt dar trafiken direkt paverkas av byggandet av tunneln.

Kvavedioxid

Figur 9 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av kvavedioxid for centrala Ornskéldsvik for
ett scenario dar Asbergtunneln byggs. Varken miljokvalitetsnormen eller utvarderingstrosklarna
overskrids till foljd av trafikforandringar orsakade atgarden. Dessutom har valideringen av
berdkningarna visat att arsmedelvardena av kvavedioxid dverskattas kraftigt, vilket gor att
marginalen till utvarderingstrésklar och miljokvalitetsnormen o6kar.
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Figur 9. Spridningsberakningar av &rsmedelvérdet av kvavedioxid fér scenariot med Asbergstunneln.

\&

Figur 10 visar spridningsberékningar for 98e percentilen av dygnsmedelvardena for ett scenario dar
Asbergstunneln byggs. Halterna p& Centralesplanaden, dér 6verskridanden av miljokvalitetsnormen
tidigare har skett, minskar med cirka 25 % jamfort med nuldgesscenariot (figur 4).

Atgarden gor att de beréknade halterna underskrider miljokvalitetsnormen med god marginal och
aven den 6vre utvarderingstroskeln.
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Figur 10. Spridningsberdkningar av dygnsmedevardena (98 percentil) av kvavedioxid for scenariot med
Asbergstunneln.

Figur 11 visar spridningsberakningar for 98e percentilen av timmedelvérdena for ett scenario dar
Asbergstunneln byggs. Timmedelvardet pd Centralesplanaden, dar éverskridanden av
miljokvalitetsnormen tidigare har skett, minskar med cirka 20 % jamfort med nuldgesscenariot (figur
5).

Atgarden gor att de beréknade halterna underskrider miljokvalitetsnormen med god marginal och

aven den Ovre utvérderingstroskeln.
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Figur 11. Spridningsberékningar av timmedevéardena (98 percentil) av kvavedioxid fér scenariot med Asbergstunneln



PM10

Figur 12 visar spridningsberakningar for arsmedelvardet av PM10 for centrala Ornskoldsvik for ett
scenario dar Asbergtunneln byggs.

Arsmedelvérdet av PM10 pa Centralesplanaden minskar med cirka 30 % till foljd av atgarden.
Arsmedelvardet av PM10 pé de vagavsnitt (p&- och avfart till tunneln) som tillkommer pa grund av
atgarden ar betydligt lagre an miljokvalitetsnormen. Detta galler dven efter applicering av
korrektionsfaktor.
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Figur 12. Spridningsberékningar av arsmedelvérdet av PM10 for scenariot med Asbergstunneln

Figur 13 visar berakningar av dygnsmedelvérdet (90e percentilen) av PM10 for végar i centrala
Ornskoldsvik for ett scenario dar Asbergstunneln byggs. Dygnsmedelvérdena av PM10 minskar pé
Centralesplanaden och halterna underskrider miljokvalitetsnormen och bada utvarderingstrosklarna.
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Figur 13 Spridningsberakningar av 90e percentilen av dygnsmedelvardena av PM10 fér scenariot med Asbergstunneln.

Tunnelmynningar

Vid tunnelmynningar kan forhojda halter av luftféroreningar forekomma eftersom luftféroreningar
som emitteras i tunneln trycks ut mot mynningarna med hjélp av fordonsrérelserna i tunneln. For att
undersdka hur omgivningsluften paverkas av luften som emitteras fran tunnelmynningarna, har
spridningen fran mynningarna beréknats med metod beskriven i kapitel 2.3.2.

Figur 14a och b visar spridningen av luftféroreningar som arsmedelvarde av kvéavedioxid vid den
véstra (a) respektive dstra (b) mynningen av Asbergstunneln. Halterna dverskrider inte vare sig
miljokvalitetsnormerna eller utvarderingstrosklarna. Valideringen i kapitel 2.2 visar dessutom att
berdkningarna kraftigt dverskattar arsmedelvardet av kvavedioxid vilket gor att marginalen till
miljokvalitetsnormen ar &nnu storre i verkligheten.
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Figur 14 a och b. Spridningsberékningar av den vastra (a) och den dstra (b) tunnelmynningens samlade bidrag till
omgivningen som arsmedelvardet av kvavedioxid.

Figur 15 a och b visar spridningen av luftféroreningar som 98 percentilen av dygnsmedelvérdena for
kvavedioxid vid den vistra (a) respektive dstra (b) mynningen av Asbergstunneln. Halterna i omradet
runt tunneln 6verskrider inte miljokvalitetsnormen pa nagot stélle, den nedre utvérderingstroskeln
overskrids i omradet i anslutning till tunnelmynningarna, men halterna avtar snabbt med avstand fran
tunneln. Korrektionsfaktorn for dygnsmedelvérdena av kvéavedioxid &r relativt liten och
appliceringen av den paverkar inte utvarderingen med bedémningsgrunderna ovan.
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Figur 15 a och b. Spridningsberékningar av tunnelmynningarna samlade bidrag till omgivningen som 98e percentilen av
dygnsmedelvardet av kvavedioxid for omradet runt den vastra (a) respektive stra (b) tunnelmynningen.

Figur 16 a och b visar spridningen av luftféroreningar som 98 percentilen av timmedelvardena for
kvavedioxid vid den vistra (a) respektive dstra (b) mynningen av Asbergstunneln. Halterna i omradet
runt tunneln 6verskrider inte miljokvalitetsnormen pa nagot stélle. Nar korrektionsfaktorn for
timmedelvérdena av kvavedioxid appliceras 6kar koncentration med 24 %, det innebér att den nedre
utvarderingstroskeln riskerar att éverskridas i anslutning till tunnelmynningarna.
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Figur 16 a och b. Spridningsberdkningar av vagarnas samlade bidrag till omgivningen som 98e percentilen av
timmedelvardet av kvavedioxid for omradet runt den vastra (a) respektive dstra
(b) tunnelmynningen.

Figur 17 a och b visar spridningen av luftfororeningar som arsmedelvérdet av PM10 vid den véstra
(a) respektive ostra (b) mynningen av Asbergstunneln. Halterna av PM10 dverskrider varken
miljokvalitetsnormen eller nagon av utvarderingstrosklarna. Det géller aven nar korrektionsfaktorn
appliceras pa berékningarna.
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Figur 17 a och b. Spridningsberékningar av den vastra (a) och den dstra (b) tunnelmynningarnas samlade bidrag till
omgivningen som arsmedelvardet av PM10.

Figur 18 a och b visar spridningen av luftféroreningar som arsmedelvardet av PM10 vid den vastra
(a) respektive ostra (b) mynningen av Asbergstunneln. Miljokvalitetsnormen innehalls for omradena
runt tunnelmynningarna, den nedre utvarderingstroskeln riskerar att 6verskridas i néra anslutningen
till tunnelmynningarna. Applicering av korrektionsfaktorn har valdigt liten betydelse for
bedémningen, eftersom den endast &r 1,02.
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Figur 18a och b. Spridningsberéakningar av tunnelmynningarna samlade bidrag till omgivningen som 90e percentilen av
dygnsmedelvardet av PM10 fér omradet runt den véastra (a) respektive dstra (b) tunnelmynningen.

Atgard 2 Framja cykling

For att uppskatta effekten pa luftkvaliteten i centrala Ornskéldsvik av cykelframjande atgérder har ett
antagande gjorts att de cykelframjande atgarderna minskar personbilstrafiken med 5 % i centrala
Ornskéldsvik. Berakningar av atgardens effekt har gjorts for Centralsesplanaden.

Tabell 6 visar effekten av atgarden pa halterna av NO2 och PM10. Effekten av atgarden blir mellan
cirka 1 till 2,5 % minskning for utslappen av NO2 och PM10, minskningen &r storre for PM10 an for
NO2.



Tabell 6 Procentuell minskning av NO2 och PM10 pa Centralesplanaden till féljd av cykelframjande &tgérder

NO, NO; NO; PM10 PM10
Arsmedelv Dygnsmedel Timmedelv Arsmedelv Dygnsmedel
arde (%) varde (%) arde (%) arde (%) varde (%)
19 1,4 1,2 24 2,5

Atgard 3 Overgang till miljévanligare drivmedel/eldrivna fordon
For att uppskatta hur atgéarden elektrifiering av bussflottan far pa luftmiljon i centrala Ornskoldsvik
har spridningsberékningar genomforts for Centralesplanaden.

Berédkningarna baseras pa andelen stadsbussar som anges i SIMAIR av den totala arsdygnstrafiken.
Andelen som angavs i SIMAIRS3 var 3 respektive 4,5

%, siffran forefaller hog, men siffran har &nda anvants eftersom ingen annan data ar tillganglig.
Berakningen antar ocksa att elektrifieringen av bussflottan blir 100 % elektrifierad. Resultatet som
presenteras i tabell 7 bor darfor ses som en 6vre grans over vilken effekt, atgarden kan ge.

Tabell 7 visar minskningen av utslapp for olika medelvérdesperioder for NO2 respektive PM10.
Minskningen av NO2 &r betydande, runt 10 %, medan minskningen av PM10 ar betydligt mindre, 1
% eller mindre. Detta &ar rimligt eftersom bussar normalt inte anvander dubbdack, vilket gor att deras
paverkan pa PM10 ar begransad, eftersom dubbdacksanvandning ar den dominerade orsaken till
lokala PM10-utslapp.

Tabell 7 Procentuell minskning av NO2 och PM10 p& Centralesplanaden till foljd av elektrifiering av bussflottan.

NO; NO; NO. PM10 PM10
Arsmedelv Dygnsmedel Timmedelv Arsmedelv Dygnsmedel
arde (%) varde (%) arde (%) arde (%) varde (%)
12 10 9 1 04

4. Slutsats

Baserat pa resultaten av spridningsberékningarna som presenterats i foreliggande utredning kan
foljande slutsatser dras.

e Utan atgarder ar risken stor for dverskridande av miljokvalitetsnormerna for dygns- och
timmedelvérdena av NO2.

o Atgérden att bygga Asbergstunneln ger en stor sankning halterna av NO2 och PM10, for det
beraknade scenariot innehalls miljokvalitetsnormerna med god marginal.

o Atgarden att framja cykling ger en liten minskning av halterna.

e Elektrifiering av stadsbussflottan ger enligt berakningarna en minskning av NO2-halterna pa
cirka 10 %, vilket kan vara tillréckligt for att innehalla miljokvalitetsnormen. Dock rader det



